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Loodusteadused ja tehnika on ka tudrukute teemad
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Eestis on puudu mitu tuhat IT-té6tajat! Ettevétlik Eesti vajab kérge kvalifikatsiooniga
insenere! Naisteadlaste osakaal Euroopa Liidus on endiselt viike! Eestis peaks valima

akadeemikuid "kardina tagant”.

Need pealkirjad parinevad viimaste aastate ajakirjandusest. Viimastel aastatel on meediasse
jdudnud ka sdnapaar ,teaduse populariseerimine”, mis on tiks Uhtekuuluvuspoliitika fondide
rakenduskava 2014-2020 meetmete tegevustest, mille eesmark on suurendada
teadlaskarjaari atraktiivsust noorte seas ja seda ennekdike LTT (loodus- ja tappisteadus ning

tehnoloogia) valdkonnas.

Teaduse tegemine ja LTT valdkonna erialad ei ole noorte seas eriti populaarsed. Kuigi
viimased 20 aastat on LTT erialadel ilidpilaste arv olnud langustrendis, on see viimasel paaril
aastal hakanud kasvama.! Samas vdib 6elda, et loodus- ja tdppisteaduste ning tehnoloogia
paralt on tulevik. Uhelt poolt areneb tehnoloogia iha uutesse valdkondadesse (robotid ja
tehisintellekt votavad Ule nt teenindussfaari) ja teiselt poolt on just teadlased ja insenerid
votmerollis globaalprobleemide (kliimamuutused, energiakriis, pandeemilised haigused)
lahendamisel. Selles, et LTT valdkond on oluline tikskdik millises kontekstis, ei kahtle ilmselt

keegi.

Probleemi lahendus seisneb tiidrukutes ja naistes

LTT valdkond on traditsiooniliselt meeste ja poiste parusmaa ning naiste ja tidrukute huvi
valdkonna vastu on olnud kesine. Kui eesti Ulikoolides Uldiselt on titarlapsi juba mitmeid
aastaid olnud rohkem kui noormehi, on STEM (tehnika, tootmise ja ehituse ning loodus- ja

tappisteadus) valdkonnas naisi 38% naisi’.

1 Eesti Hariduse Infosiisteem, EHIS (2014/15). Haridus-ja Teadusministeerium. URL: www.ehis.ee.


http://www.ehis.ee/

Aastal 2015 astus Tartu Ulikooli loodus- ja tehnoloogia teaduskonda poisse ja tiidrukuid
vOrdselt, samas kui matemaatika- ja informaatikateaduskonda astujatest 75% olid poisid ja
25% tlidrukud. Sotsiaal- ja haridusteaduskonnas aga jagunesid tudengid sooliselt tapselt
samades osakaaludes, kuid sedapuhku tidrukute kasuks.? Pannes kokku kaks miinust —
valdkonna ebapopulaarsus ja tlidrukute vahene esindatus, vdime saada kokku plussi. Just nii
hakkasid motlema Euroopa Liidu teaduspoliitika kujundajad 1990ndate teisel poolel, mil
eesmargiks seati tosta naiste osakaalu LTT valdkonnas. Lahendus on geniaalne oma lihtsuses

— tOsta inimeste arvu valdkonnas, tdites puuduolevad kohad naistega.

Miks ka mitte? On ju tlidrukute tulemused matemaatika riigieksamil olnud juba mitu aastat
poistest dige pisut paremad. Asja avaldatud 2015. aasta PISA uuringu jargi edestavad poisid
tudrukuid matemaatilises kirjaoskuses vaid mdne napi punktiga. Loodusteadustes on poiste
ja tlidrukute oskused samuti sama head. Samuti on Eesti poisid ja tidrukud vordselt osavad

probleemilahendajad.3

Seni on Eesti tidrukud jaanud LTT tormilises arengus kdrvaltvaatajaks. Seda juba paris
varasest east peale ja eelkdige seetéttu, et tlidrukutelt ei eeldata suurt huvi tehnika ja
loodusteaduste vastu. Tidrukud mangivad vahem legodega ja veelgi harvem
konstruktoritega. Kuigi kimmekond aastat tagasi loodi esmajoones tlidrukuid silmas pidades
Lego Friends sari, on seegi suunatud vihem vaimset pingutust ndudvate komplektide

ehitamisele.

Tudrukute vahesus teadushuvihariduses oli arutusel ka vastloodud Eesti Teadushuvihariduse
Liidu konverentsil 2016. aasta novembiris, kus ihe probleemina, millega tegeleda
kavatsetakse, on tlidrukute vahesus teadushuvihariduses. Kui kusagil avatakse robootikaring,
taitub see esimeste minutitega poistest, sest tehnikaringe on (ildse vahe ja tihti kutsutaksegi
sinna eelisjarjekorras poisse. Nii juhtubki, et ringis on kiimme poissi ja Gks-kaks tlidrukut,
kellel on ehk raske selles n.6 poistele kujundatud keskkonnas kohaneda. Robootikaringide

Opetajad raakisid oma kogemusest, et nad ei tea isegi mida teha, et rohkem tiidrukuid ringi

2 Tartu Ulikool (2016): Oppijate statistika. URL: https://www.ut.ee/et/statistika/oppijad.

3 Tire, G., Henno, 1., Soobard, R., Puksand, H., Lepmann, T., Jukk, H., Lindemann, K., Kitsing, M., Tdht, K. (2016):
PISA 2015 Eesti tulemused, SA Innove. Toimetaja: Tire, G. URL:

https://www.hm.ee/sites/default/files/pisa 2015 final veebivaatamiseks 0.pdf.
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tuua. Todeti, et kui ringi tuleb Uks tidruk ja markab, et kdik lilejaanud ringikaaslased on

vastassoost, loobub ta ringist juba paari kdimise jarel.

Vaikestele tlidrukutele meeldivad ehitusmangud sama palju kui poistele — klotsidest, liivast,
magnetitest. Kui neid sellistesse mangudesse varakult kaasata, omandavad nad mitmeid
hadavajalikke kogemusi, et LTT alaga tulevikus tegeleda — nad on juba mangudes proovinud
nditeks Newtoni mehaanika printsiipe, teavad iht-teist kaldpinna, hddrdumise, j6u &la
kohta. Olles manginud prismade ja peeglitega, teavad nad valguse omaduste kohta. Kui nad
on ise kokku pannud r66p- ja jadalihendust, siis pole elekter nende jaoks abstraktne ja

arusaamatu nahtus.

Kui tidrukutel aga sedalaadi kogemused puuduvad, ent poistel on olemas, taandub
loodusteaduste 6pe koolis tidrukute jaoks hdlpsamini arusaamatute lausete ja mottetute
valemite pahetuupimiseks, eriti juhul, kui neile sattub traditsioonilisema Iahenemisega

Opetaja.
Kuidas tiidrukutest saavad printsessid ja poistest transformerid?

Oleme kuulnud lapsevanemaid imestamas nn printsessiperioodi (ile, mida pidavat ldbima
teatud vanuses (3—4-aastaselt) iga tidruk. Lapsevanemad on veendunud, et selles peab
olema midagi bioloogilist, sest nemad kiill lapsi selles suunas ei mdjuta. Tegu ei ole mingi
saladusliku kaasasiindinud komponendiga, vaid selge meedia méjuga, mida me oma
igapdevase kaitumisega Uleval hoiame. Nendel, keda argumendid ndahtuse sotsiaalsetest
teguritest ei veena, on vdimalik mdelda, kas ja kuidas avaldus tlidrukute printsessiperiood

keskajal vdi Vanas Roomas.

Juba lasteaia-ealised teavad, millised manguasjad on ,poistekad” ja millised tlidrukute
omad. ,,Ah, need on poistekad!“ vdidab viike tiidruk konstruktoreid vaadates. ,Miks nad

'll

mulle stinnipdevaks poiste mange kinkisid, ma tahtsin ju hoopis ponisid!“. Vanemad aga
imestavad, kust sellised stereotllipsed arusaamad tulevad, sest kodus nad seda ju ei Opeta,
pigem vastupidi — pakuvad ka pojale kodumangus issi rolli véi kutsuvad titre legoehitist
kokku panema. Tanapaeva lapsed on aga pidevalt meedia mdju all — vaatavad multikaid,
mangivad arvutis ja muudes nutiseadmetes ning ndevad paratamatult nii lastele kui

taiskasvanutele moeldud reklaame. Kui reklaame kasvdi veidi ldbi sooprillide jalgida, selgub

peagi, et pole midagi stereotiilipsemat, kui vaikestele poistele voi tlidrukutele suunatud



reklaam. On vaikeste poiste sbjakad, seikluslikud ja tehnilised mangud ja manguasjad ning
vaikeste tldrukute armsad, muinasjutulised, rollimange ja suhtedraamasid véimaldavad

manguasjad.

Edasi jouame Uldhariduskooli, kus tlidrukute ja poiste erialavalikud nii pdhi- kui keskkooli
I6pus on traditsiooniliselt vaga erinevad. Tudrukud eelistavad teenindust, tervishoidu ja
humanitaariat, poisid tehnika, tootmise ja ehitusega seotud erialasid ning loodus- ja

tappisteadusi. Huvi tekitamisega tlidrukutes on lootusetult hiljaks jaadud.

Karjaarindustajad rohutavad kiill, et noored Iahtuksid elukutset valides oma huvidest, mitte
eriala populaarsusest, vanemate soovitustest voi kaaslaste eeskujust, kuid mida teha, kui
huvi tekkimise potentsiaal on juba lapsepdlves lammatatud? Karjaarindustamisega seoses on
veel teinegi probleem, millele on osutanud mattekoja PRAXIS analiiiitikud®. Nimelt on
enamik Eesti karjaarindustajatest sotsiaal- ja humanitaarteadusliku taustaga, mistottu ei
pruugi neil olla piisavat arusaamist LTT valdkonna erialade olemusest, ppimis- ja

karjaarivoimalustest ning ka teadlaskarjaarist.

Teisalt naitavad uuringud ka seda, et loodus- ja tappisteaduste ning tehnikaerialade poole ei
kalluta keskkoolildpetajaid mitte to6turu nduded ja vajadused, vaid huvi, sobivus ja
vdimekus selles valdkonnas®. Las &pivad tudrukud edaspidigi muusikaterapeutideks,
meditsiiniddedeks ja personalijuhtideks ning jatavad inseneri, materjaliteadlase ja

programmeerija ameti poistele?

Nii lihtne olukord siiski ei ole. Uhiskondlikus perspektiivis on loodus- ja tidppisteaduslikku
ettevalmistust ndudvad erialad tdepoolest erakordselt olulised nii majandusarengu
mootorina kui ka globaalsete tervise- ja keskkonnaprobleemide lahendamisel, aga vaevlevad
korralikest palkadest ja saravatest vdljavaadetest hoolimata kroonilises t66j6upuuduses. Iga
nutikas ja reaalainetega toimetulev tidruk, kes voiks oma tuleviku LTT valdkonnaga siduda,

aga seda mingil pohjusel ei tee, on UGhiskonna jaoks kasutamata ressurss.

4 Kirss, L., Haaristo, H-S., Nestor, M., Mikko, E. (2013): Teadust ja tehnoloogiat populariseerivad tegevused
Eestis. URL: http://www.etag.ee/wp-content/uploads/2014/01/Teadust-ja-tehnoloogiat-populariseerivad-
tegevused-Eestis.pdf.

5 Maégi, E., Nestor, M. (2012): Koolil&petajad ja nende karjiarivalikud. SA Archimedes, Haridus- ja
Teadusministeerium. SA Poliitikauuringute Keskus Praxis. URL: http://www.praxis.ee/wp-
content/uploads/2014/03/2012-Koolilopetajad-ja-nende-karjaarivalikud.pdf.
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Iga Uksiku noore perspektiivist on aga probleem selles, et karjaarindustajate soovitustest
hoolimata pdhjendavad noormehed oma elukutsevalikut sagedamini hoopis karjaari, eriala
maine, tulevase teenistuse ning kdrgkooli sissesaamise ja to0 leidmise lihtsusega. Huvi eriala
vastu on pdhiargument nagunii ainult tidrukute puhul.® Selle teadmise pdhjal on loogiline,
et kuigi matemaatikat ja fllsikat peavad kdige raskemaks ja keemiat konkurentsitult kdige
igavamaks aineks koolis nii paljud poisid kui ka tlidrukud, teevad poisid [dpuks oma
tegelikest huvidest hoolimata no praktilise valiku ning Iahevad dppima kindlat t66d, suurt
tulevikku v6i kopsakat palka lubavaid LTT erialasid. Opingute kdigus selgub kiill, et kaunis
paljudele noormeestele kdivad keerulised reaalained kdrgkoolitasemel tle jou ja kdrgkool
jaab pooleli, aga need, kes hakkama saavad, tabavad mitu karbest Gihe hoobiga: nende t66
on huvitav, areneyv, Ghiskonnas vaartustatud ja ka tasuv. Tlidrukud aga valivad humanitaar-
ja sotsiaalvaldkonna, sest ,nii on tidrukutele sobiv” ja nende tulevase ametikohaga — naiteks
lasteaia Opetaja vOi sotsiaaltodtaja oma, ndib kaasnevat nn. vaikiv Ghiskondlik kokkulepe
valida elukaaslaseks naiteks insenerist voi ehitajast mees, kellest saab leibkonna pdhitoitja.
Teenindus-, tervishoiu- vdi haridustdotaja palgaga on Uiksinda peret Ulal pidada vaga raske.
Kas-klisimuse asemel peaksime ehk hoopis kiisima ,,miks“: miks LTT ained tidrukuid ei

huvita, kuigi need pakuksid eluks nii palju ponevaid ja tasuvaid voimalusi?

Nii tlidrukud kui ka poisid lasevad oma huvisid ja valikuid kujundada ja méjutada neid
limbritsevas lihiskonna valitsevatel stereotiiiipidel naistele ja meestele sobivatest to6dest

ja kohasest palgast. Vastuvoolu ujumine on joukohane vaid tugevamatele.

Probleem on nii dpetajate ootustes kui ka kasutatavates ppemeetodites. 2009. aasta
soolise vdrddiguslikkuse monitooringu’ jargi peavad dpetajad poiste puhul tehnikaga
iimberkaimise oskust kordades tdhtsamaks kui tiidrukute puhul. Opilased, eriti poisid ise
tunnetavad, et 6petajad peavad tlidrukuid tugevamaks humanitaarainetes ja poisse
reaalainetes. Poiste suhtes positiivsed ootused vdivad valjenduda paremate hinnetena, mis

julgustab neid matemaatika ja teiste reaalainetega rohkem tegelema.® Tiidrukuid samas iile

6 Haridustee valikud ning kérgkooli katkestamise p&hjused. Tartu Ulikool, 2015

7Vainu, V., Jarviste, L., Biin, H., (2010): Soolise vdrddiguslikkuse monitooring 2009. Uuringuraport.
Sotsiaalministeerium, Turu-Uuringute AS, Tartu Ulikoool. Sotsiaalministeeriumi toimetised. URL:
https://www.sm.ee/sites/default/files/content-

editors/Ministeerium kontaktid/Uuringu ja analuusid/Sotsiaalvaldkond/toimetised 20101.pdf
8Valk, A. (2016): Soolised I18hed hariduses. Tartu: Haridus-ja Teadusministeerium. URL:
https://hm.ee/sites/default/files/haridusmin soolised lohed hariduses.pdf.



https://www.sm.ee/sites/default/files/content-editors/Ministeerium_kontaktid/Uuringu_ja_analuusid/Sotsiaalvaldkond/toimetised_20101.pdf
https://www.sm.ee/sites/default/files/content-editors/Ministeerium_kontaktid/Uuringu_ja_analuusid/Sotsiaalvaldkond/toimetised_20101.pdf
https://hm.ee/sites/default/files/haridusmin_soolised_lohed_hariduses.pdf

ei hinnata ning Glehindamist ei harrastata ka teistes ainetes, nt ema- voi voorkeeles.
Tudrukutelt oodatakse kohusetundlikkust ja hdid hindeid, poistelt jalle vdistlusvalmidust ja
aktiivsust. Poistel lubatakse olla koolikeskkonnas iseseisvamad ja rikkuda reegleid. On
osutatud, et matemaatikadpetajad julgustavad poisse iseseisvusele ka lilesannete
lahendamisel. Tadrukuid samas kontrollitakse rohkem ning neile dpetatakse matemaatikat
kui reeglite ja meetodite kogumit. Samuti on uuringutest valja tulnud, et 6petajad suhtuvad
poistesse ja tlidrukutesse erinevalt edu ja ebaedu korral. Ebadnnestumise korral
julgustatakse poisse pingutama, tiidrukutel lubatakse kergemini alla anda. Tidrukutele
esitatavad ootused on formaalsed — ole tubli, korralik ja saa haid hindeid.® Tagajarjeks on
tudrukute suurem arevus koolikeskkonnas ja heade hinnete tagaajamisest tulenev kurnatus,
mis omakorda parsib vdimetekohast sooritust.® Kui tidruku tdhtsaim edukriteerium on hea
hinne, siis miks peaks ta riskima originaalse lahenduskaiguga? Ja kuidas peaks sellisest
tudrukust saama suur innovaator, revolutsioonilisi avastusi tegev teadlane voi kuude kaupa
uue leiutise kallal nokitsev insener? Teadus ja innovatsioon nduavad julgust mdelda , kastist

valjas”, katsetada, eksida ja otsast alustada.
Kas viga on loodus- ja reaalainete opetamises?

Teadust ja tehnoloogiat populariseerivate tegevuste uuringus* pdhjendatakse viahest huvi
LTT vastu tehniliste ja kaeliste oskuste ning loovust arendavate lilesannete vahese
pakkumisega koolides ja huvialaringides. Loodusainete tundides kasutatakse uue dppekava
maojul Gha enam aktiivoppemeetodeid — viiakse labi katseid, eksperimente, projekte,
harrastatakse uurimuslikku dpet. Enamasti tuleb seda siiski ette harva — korra kuus,
veerandis, poolaastas. Voiks ka sagedamini, kuid Gpetajate sénul takistab dppekava suur

maht selliste huvi ja sligavamat arusaamist toetavate meetodite kasutamist.

Samas on loodus- ja reaalained kohustuslikud ja tulemus (positiivne hinne) tuleb siiski kirja
saada. Selle hinde saamiseks kasutavad eelkdige hindele orienteeritud Gpilased (pigem
tidrukud) ebatShusaid Gpistrateegiaid — nad Uritavad materjali mehaanilise kordamisega
pdhe Gppida, saada selgeks lilesande lahendamise algoritmi. Tulemuseks on lisaks

positiivsele hindele — see vdib olla koguni ,,4“ vdi ,5“ — ka veendumus, et ,,mina kiill

9 PISA 2012 Results: What Students Know and Can Do (2014). Paris: OECD Publishing. URL:
http://dx.doi.org/10.1787/9789264208780-¢en.
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matemaatikast/keemiast/flusikast aru ei saa!” voi , keemia on jube igav” vdi ,,neid valemeid
ei lahe ju elus kunagi vaja!“. Sellise veendumusega Gpilane vdib kill teha kooliteste ja ka
rahvusvahelisi teste, isegi edukalt — PISA rahvusvahelistes vordlustestides on meie dpilased
tipus — kuid loodus- ja tappisteadusi ta Oppima ei lahe. Negatiivne oppimiskogemus ja

veendumus oma voimetuses suunavad erialavalikuid.

On oluline, et vaikeste tldrukute leiutamis-, nuputamis- ja katsetamishuvi ei raugeks
vanemate vOi Opetajate stereotlilipsete ootuste voi loovust ja huvi suretavate
Oppemeetodite tottu. Radkimata sellest, et tlidruk, kes vdiks olla oma véimete poolest sarav
matemaatik, ei peaks taiskasvanuna oma vdimeid rakendama ainult pere eelarve tasakaalus

hoidmisel.
Kuidas toetada tiidrukute LTT huvi? Soovitusi opetajatele:

e Juba lasteaias saab ponevate katsete ja duetegevuste abil tekitada huvi loodus- ja
tappisteaduste vastu.

e LEGO robotid voiksid jouda igasse lasteaeda ja iga tidruku koju. Kui robootika ja
tehnika huviringides on seni olnud Ulekaalukalt poisid, tasub uurida, milles on asi ja
leida argumente, mis kutsuksid osalema ka tlidrukuid. Miks mitte ehitada
terminaatorite asemel naiteks véaikesi toredaid loomakesi, keda saab samamoodi
lilkuma panna.

e Koolide loodus- ja reaalainete dpetajad peaksid valdama ja rakendama rohkem
uurimuslikku Opet, mis toetab teema siigavamat moistmist ja igapadevaeluga
seostamist ning motiveerib dppima.

e Tuleks mitmekesistada matemaatika Oppemeetodeid, vihendades kiiret reageerimist
ja lennult vastuste tulistamist eeldavaid lGlesandeid vdi teadmiste kontrolle, et mitte
kujundada matemaatikas vahem véimekates (nii poisid kui tidrukud) v6i vahem
enesekindlates (sagedamini tlidrukud) dpilastes ettekujutust, et matemaatiline
motlemine eeldab loomuparast andekust, kiiret reageerimist ja pahedppimist.
Tanapdevased nutilahendused véimaldavad lapsel oma tempos ja manguliselt
matemaatikat 6ppida ja harjutada.

e Opetajate hindamispdhimd&tted peavad olema selged ja &pilastega labi arutatud ning

ootused tlidrukutele ja poistele vérdsed mitte ainult sdnades, vaid ka tegelikkuses, et



Opetaja ei sisendaks lastesse teadmist, et poisid on reaalainetes tugevamad kui
tudrukud. Selleks peab Gpetaja teadvustama ja anallilisima oma hoiakuid ja
eelarvamusi.

Ainult vaga enesekindel ja eneseteadlik tiidruk ei lase end hairida sellest, kui ta on
huviringis, rihmas vdi kursusel ainus naissoo esindaja. Kui vahetuid kaaslasi votta ei
ole, annavad julgust ja innustavad ka edukate naissoost teadlaste, IT-ettevotjate jne
rollimudelid ja eeskuju meedias.

Tldrukutel napib infot LTT erialade t66 iseloomu kohta (nt IT-valdkond nduab vaga
mitmekesist oskuste spektrit ning t66 on vaga paindlik). Nii dpilased, dpetajad kui ka
karjaarindustajad vajavad ,tulevikuerialade” kohta rohkem infot, et vabaneda
eelarvamustest (IT-spetsid vdi teadlased on nohikud, reaalained on liiga keerulised,
tehnikaalad sobivad paremini meestele vms).

Karjaaripaevi organiseerides voiks LTT erialasid esindama valida nn alaesindatud soo
esindajaid, nt naissoost bioloogiaprofessor, tiitarlapsest IT tudeng jne.

Tahtis on tiidrukute tunnustamine LTT tundides. Eneseusk, mis kujuneb suuresti just

teiste inimeste tagasiside pdhjal, mdjutab tugevalt meie eluvalikuid.



